Измерение сечений образования медицинских изотопов тербия в реакциях под действием альфа-частиц на европиевых мишенях
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Несмотря на активное применение таких радионуклидов, как 99mTc, 131I, 18F, одной из главных проблем в радиомедицине до сих пор является получение более подходящих радионуклидов, которые могли бы лучше связываться с лигандом, совмещали бы в себе различные свойства для тераностики, а также селективнее воздействовали бы на раковые клетки. 

Для решения всех трёх задач оптимально подошли бы изотопы тербия, способные испускать α-частицы (149Tb) [1] или низкоэнергетические β-частицы (161Tb), Оже-электроны, позитроны (149,152Tb). Дело в том, что 149Tb – единственный оптимальный α-эмиттер из ряда лантанидов, которые устойчиво связываются с большинством используемых в настоящее время лигандов (DOTA, DTPA и их производными), а РФП на основе радионуклидов тербия способны не только эффективнее попадать в опухоль [2], но также такие препараты будут точечнее воздействовать на опухоль, принося гораздо меньше ущерба здоровым клеткам вокруг неё. Однако, несмотря на все достоинства представленных радионуклидов тербия, производство 149,152Tb реализовано только на установке ISOLDE (ЦЕРН, Швейцария) путём скалывающих реакций на танталовой мишени, возбуждённых протонами с энергией 1,4 ГэВ [3]. 

В связи чем данная работа посвящена разработке нового метода производства тербиевых изотопов для радиохимических и биологических исследований. Было предложено облучение мишени natEu2O3 (толщина 8,50 мг/см2) на циклотроне У-150 в НИЦ «Курчатовский институт» пучком α-частиц с энергией 63 МэВ. Результаты эксперимента отражены в таблице.
                    Таблица. Активности и сечения реакции изотопов тербия
	Нуклид
	T1/2
	А, кБк
	σ, мбарн

	149Tb
	4,118 ч
	 16,8 ± 1,3
	    5,1 ± 0,4

	151Tb
	17,6 ч
	 276,2 ± 19,3
	   320 ± 24

	152Tb
	17,5 ч
	    517,2 ± 5,9
	   596 ± 15

	153Tb
	2,34 д
	 86,4 ± 3,6
	   312 ±15


Представленные данные показывают возможность получения 149Tb описанным способом, однако помимо 149Tb нарабатывается большое количество 151Tb, непригодного для медицины. Поэтому был сделан вывод о том, что необходимо использование обогащённого 151Eu с целью увеличения чистоты медицинских изотопов. В настоящее время проводится серия экспериментов по определению функции возбуждения для нахождения оптимальной энергии облучения.
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