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Рассматривается задача о движении катамарана по воде против направления ветра, за
счёт ветродвигателя.

Актуальность данной задачи обусловлена, в частности, тем, что её решение позволя-
ет осуществить движение водного судна при встречном ветре в узком канале, т.е. в тех
условиях, когда нельзя реализовать перемещение галсами. При этом используется только
возобновляемая энергия.

Уравнения движения катамарана имеют вид:{︃
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𝜔 – угловая скорость вала; 𝑣 – скорость центра масс катамарана.
𝜌𝑎 – плотность воздуха 𝜌𝑤 – плотность воды 𝑣0 – скорость ветра 𝑟1 – радиус пропел-

лера 𝑟2 – радиус винта 𝑆 – характерная площадь трёхлопастного пропеллера 𝐽 - момент
инерции пропеллера 𝑀 - масса катамарана

Найдены положения равновесия динамической системы, проведено исследование их
устойчивости. Проанализирована зависимость стационарных движений от параметров мо-
дели. В частности, показано, что при некоторых значениях параметров существуют одно-
временно 3 установившихся режима: 2 притягивающих и 1 отталкивающий (рис 1).

При вычислении сил и моментов, действующих на элементы системы использованы
экспериментальные данные [1].

На рисунке 1 представлена иллюстрация характера устойчивости положений равнове-
сия на фазовой плоскости; две кривые, соответствующие нулям правых частей в системе
(1) и точки пересечения этих кривых.

Помимо численного моделирования катамарана с одним пропеллером был рассмотрен
катамаран с двумя парами пропеллер-винт (рис 2). Создан демонстрационный макет тако-
го катамарана. Проведено исследование силы тяги двухроторного катамарана, выявлены
преимущества схемы с двумя пропеллерами. Разработан и запрограммирован рулевой ме-
ханизм дистанционного управления.
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Иллюстрации

Рис. 1. Иллюстрация характера устойчивости положений равновесия на фазовой плоскости

Рис. 2. модель двухроторного ветродвигателя
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