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В настоящей работе изучается вопрос о возможности захвата космической массы (асте-
роида или кометы) Солнцем, если эта масса попадает в сферу действия Юпитера. Задача
определения возможных зон накопления материальных тел важна для безопасности кос-
мических полётов.

Рассмотрим задачу трёх тел – Солнце, Юпитер, астероид – в следующей постановке.
Юпитер движется по круговой орбите вокруг Солнца со скоростью 𝑉к =

√︁
2𝑀𝑆𝛾

𝑅
, 𝑅 –

среднее расстояние от Солнца до Юпитера.
Пусть материальной точка (астероид или комета) в начальный момент времени нахо-

дится в дальнем космосе на расстоянии 𝑅1 от центра масс Солнца и движется в плоскости
круговой орбиты Юпитера с параболической относительно Солнца начальной скоростью
𝑉п =

√︁
2𝑀𝑆𝛾
𝑅1

, где 𝛾 – гравитационная постоянная, 𝑀𝑆 – масса Солнца. На материальную
точку действуют силы тяготения Солнца и Юпитера. Без учета гравитационного возму-
щения Юпитера движение точки происходило бы по кеплеровской параболической орбите
относительно Солнца.

Уравнения движения астероида в неподвижном базисе с началом в центре масс Солнца
имеют вид: ⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩
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где 𝜔 – орбитальная угловая скорость Юпитера, 𝑀 – масса Юпитера, 𝑅2 – расстояние от
материальной точки до центра масс Юпитера.

Траектории рассчитываются численным интегрированием полученных дифференци-
альных уравнений для различных начальных положений материальной точки и направ-
ления её скорости. После прохождения материальной точки вблизи Юпитера и выхода
из его сферы действия на каждом шаге интегрирования скорость материальной точки
относительно Солнца сравнивается с круговой скоростью для определения траекторий,
на которых гравитационной воздействие Юпитера приводит к дальнейшему движению
астероида или кометы по круговой траектории относительно Солнца.

В результате компьютерного моделирования найдены области возможного захвата кос-
мических масс.
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