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Ключевой проблемой атомной энергетики являются радиоактивные отходы (РАО), образующиеся в ядерном топливном цикле (ЯТЦ) и накопленные в период реализации оборонных программ. Наиболее сложным представляется вопрос обращения с жидкими высокорадиоактивными отходами (ВАО) переработки отработавшего ядерного топлива (ОЯТ). Общепризнанным способом обращения с ВАО является их перевод в устойчивые формы (матрицы),  обеспечивающие радиоэкологическую безопасность для окружающей среды. Такой матрицей для иммобилизации отходов высокой активности, получаемой в промышленных условиях в Российской Федерации, является алюмофосфатное стекло. Однако стёкла метастабильны и кристаллизуются со временем. Поэтому особое значение приобретает оценка долговременного состояния таких матриц при временном хранении и особенно после захоронения.
Для оценки поведения стекломатриц были синтезированы образцы алюмофосфатного стекла трёхчасовым плавлением шихты при 1200°С. В качестве имитаторов отходов введены малоактивный U и стабильные изотопы Cs, Ce, Nd, Sr и Ni. Исследовано влияние процесса кристаллизации стекла под воздействием нагретых паров воды на устойчивость матрицы к выщелачиванию. Состав и структура раскристаллизованного стекла, предварительно обработанного паром,  изучены с использованием сканирующего электронного микроскопа JSM−5610 LV. Составы растворов после контакта с этими образцами исследованы методом масс-спектрометрии с индуктивно-связанной плазмой на соответствующем приборе X−Series II в Институте геологии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии Российской академии наук (ИГЕМ РАН). Установлено, что весь объём исследуемого образца сложен агрегатом новообразованных фаз – Na-Al-фосфатами, Sr-Ln-U-фосфатом, Cs-U-фосфатом, а также бесформенными выделениями аморфного вещества. В выщелате Cs, Sr и Ni находятся в растворённой форме, для редкоземельных элементов (РЗЭ) и U существенную роль в контактном растворе играет коллоидная форма. Эти результаты следует учитывать при прогнозировании долговременного поведения остеклованных высокорадиоактивных отходов в подземном хранилище и создании оптимальной системы защитных барьеров.
