Поляризационная перепутанность фотонных пар при СПР первого типа
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Источники перепутанных фотонов являются основой приложений квантовой оптики, таких как квантовая криптография и коммуникация, квантовые вычисления, играя так же огромную роль в фундаментальных исследованиях и метрологии. Это определяет постоянный интерес к источникам перепутанного излучения, стимулируя теоретические и экспериментальные исследования. Одной из наиболее широко используемых для этих целей источников является двухкристальная схема [1], изображенная на Рис. 1
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Рис. 1 Двухкристальная схема генерации поляризационно-перепутанных фотонных пар. КК1 и КК2 – компенсационные кристаллы, BBO – нелинейный кристалл, Д+ИФ – пространственно-частотный фильтр, состоящий из диафрагмы и светофильтра
Решение задач с использованием перепутанных фотонов накладывают ряд условий, которым должно удовлетворять излучение СПР (спонтанного параметрического рассеяния), а именно, поляризационные моды в сигнальном (или холостом) пучке, в котором распространяется излучение, должны быть ортогональными в нелинейных кристаллах. Однако в двухкристальной схеме возникает эффект девиации поляризации[2], что приводит к нарушению ортогональности мод и, как следствие, ограничивает перепутанность 
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Рис. 2. Зависимость перепутанности от положения углов поворота нелинейных кристаллов
В работе анализируется влияние эффекта Мигдала на состояния перепутанных по поляризации фотонов, при спонтанном параметрическом рассеянии (СПР), генерируемых посредством двухкристальной схемы состоящей из двух нелинейных кристаллов при взаимодействии I типа (e-oo). Негативное влияние данного эффекта на качество перепутанности количественно оценено. Было показано, что перепутанность Tangle способна падать до 85% и ниже для типичных используемых кристаллов. Также предложен метод, позволяющий полностью компенсировать негативное влияние девиации поляризации при правильном выборе углов B1 и B2, что позволяет достичь максимально возможную степень перепутанности
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