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Однородные одномерные спиновые цепочки с 𝑋𝑌 -взаимодействием ближайших соседей являются удобными моделями, в частности, для изучения передачи квантовых состояний по цепочке [1,2]. Важная особенность данной модели состоит в том, что такие цепочки ядерных спинов существуют, например, в различных апатитах (гидроксиапатит кальция [3,4] 𝐶𝑎5(𝑃𝑂4)3𝑂𝐻, фтористый апатит кальция [5,6] и т.д.), и передача квантовых состояний может быть исследована экспериментально [6–8]. В принципе, здесь возможно создание коммутативной сети, в которой может передаваться информация между любыми узлами цепочки [9]. Также одномерные цепочки можно рассматривать в качестве регистров квантовых компьютеров, так как при переносе поляризации между приемником и передатчиком возникает запутанность [10] [11], которая необходима для реализации квантовых алгоритмов, например для алгоритма Шора [12]. Однако описанные в литературе  модели имеют серьезный недостаток. В этих моделях спиновые системы рассматриваются в однородном поле, а, следовательно, невозможно провести измерение состояний отдельного спина, поскольку здесь не работают селективные методы. 
Главной целью нашей работы является описание передачи квантового состояния по одномерной цепочке спинов с 𝑋𝑌 -взаимодействием в приближении взаимодействия ближайших соседей с приложенным линейным градиентом магнитного поля для адресации отдельных спинов. 
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