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Этиопласты представляют собой тип нефотосинтезирующих пластид, свойственных для растений, выращенных в темноте. Важность изучения этих органнелл обусловлена их промежуточным положением в биогенезе хлоропласта. Этиопласты, как и другие пластиды, содержат собственный транскрипционно-активный геном – пластом, для которого характерно значительное ингибирование экспрессии большинства фотосинтетических генов. Пластидные гены транскрибируются двумя типами РНК-полимераз: моносубъединичной РНК-полимеразой ядерного кодирования фагового типа, представленной в пластидах двумя ферментами RPOTp и RPOTmp, а также мультисубъединичной РНК-полимеразой бактериального типа (PEP), коровые субъединицы которой кодируются пластомом. PEP для избирательного узнавания пластидных промоторов нуждается в одном из шести  транс-факторов: SIG1-SIG6. Большую роль в контроле формирования пластид помимо света играют эндогенные факторы. Наиболее значимым эндогенным регулятором в этом процессе является классический фитогормон цитокинин (ЦК). У растений за восприятие цитокининового сигнала отвечают три мембранных рецептора AHK2, AHK3 и CRE1/AHK4. 
Целью данной работы являлось выяснение роли рецепторов ЦК в регуляции экспрессии генов аппарата транскрипции пластома ядерного и пластидного кодирования в этиолированных растениях A. thaliana. Объектом исследования служили инсерционные нокаут – мутанты по генам рецепторов ЦК A. thaliana. Растения дикого типа (Col-0) и мутанты ahk выращивали на питательной среде (Мурасиге Скуга) в течение 3 недель в условиях полной темноты. Среда выращивания опытных растений включала природный цитокинин – транс-зеатин (45 мкМ). Ранее, при помощи метода ПЦР–РВ нами была показана способность экзогенного ЦК активировать накопление мРНК генов ndhA, atpB, psbA, psaA и accD пластидного кодирования, в то время как влияние ЦК на экспрессию другой группы пластидных генов (rbcL, rrn16 и trnE) отсутствовало. Результаты ПЦР-РВ показали положительную регуляцию экспрессии экзогенным цитокинином генов σ – факторов: SIG2, SIG4, SIG5 и SIG6 в проростках дикого типа на фоне отсутствия регуляции ЦК генов SIG1 и SIG3. Также происходило повышение уровня транскриптов ядерных генов RPOTp, RPOTmp и пластидного гена rpoB, кодирующего β-субъединицу PEP. Мутанты ahk Arabidopsis различались по способности отвечать на ЦК экспрессией генов в зависимости от наличия активного белка-рецептора. Инактивация гена AHK3 в большей степени приводила к снижению активирующего эффекта гормона на экспрессию ЦК – чувствительных генов. Следовательно, первостепенная роль в регуляции ЦК экспрессии ключевых генов аппарата экспрессии пластома принадлежит рецептору AHK3. В свою очередь, рецепторы АНК2 и АНК4 самостоятельно не могли контролировать этот процесс в условиях нашей экспериментальной системы. Полученные результаты свидетельствуют о неодинаковой способности мембранных рецепторов ЦК регулировать уровень накопления транскриптов генов, кодирующих компоненты транскрипционного аппарата этиолированных растений. Полученные данные позволяют предположить, что гормон-зависимая активация экспрессии генов аппарата транскрипции пластома может быть одним из возможных путей влияния цитокинина на экспрессию пластидных генов в условиях темноты.
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