Сравнительная анатомо-морфологическая характеристика двух генотипов томата в условиях NaCl засоления in vitro
Богоутдинова Лилия Рашидовна1, 2, Халилуев Марат Рушанович1
1 ФГБНУ Всероссийский научно-исследовательский институт сельскохозяйственной биотехнологии, Россия, г. Москва

2 ФГБОУ ВО Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева, Россия, г. Москва

bogoutdinova_lr@rambler.ru, marat131084@rambler.ru

Засоление – один из главных стрессовых факторов, лимитирующих выращивание сельскохозяйственных культур. В настоящее время крайне ограничено количество исследовательских работ, посвящённых изучению воздействия солевого стресса на структуру тканей растений. Целью исследования являлось изучение влияния хлоридного засоления на растения томата на организменном, тканевом и клеточном уровнях в условиях in vitro. Объектом для изучения служили асептические проростки томата двух генотипов (линия ЯЛФ и сорт Рекордсмен), культивируемые in vitro на среде с добавлением различных концентраций NaCl (0 – 250 мМ). Впоследствии был проведен учет по морфометрическим характеристикам корней и побеговой части проростков, интенсивности темнового дыхания и фотосинтеза. В дальнейшем растительный материал (фрагменты корней, гипокотилей, а также семядольных листьев) фиксировали для изучения влияния засоления на структурную организацию клеток тканей методами световой и трансмиссионной электронной микроскопии. 

Хлоридное засоление оказало негативное влияние на ростовые и физиолого-биохимические показатели у исследуемых генотипов томата. Продемонстрированы существенные различия между генотипами томата в условиях засоления по накоплению сырой и сухой биомассе корней и побеговой части проростка, интенсивности темнового  дыхания и фотосинтеза. В ходе цитологического исследования выявлены существенные отличия по размеру и форме эпидермальных и паренхимных клеток коры гипокотиля между двумя генотипами. Воздействие токсичных ионов Na+ и Cl- оказывало существенное влияние на размер, а также форму клеток исследуемых тканей у обоих генотипов. Установлено, что эпидермальные и паренхимные клетки гипокотиля томата сорта Рекордсмен менее чувствительны к присутствию в среде NaCl, по сравнению с линией ЯЛФ. При гистологическом анализе семядольных листьев томата линии ЯЛФ и сорта Рекордсмен выявлены различия в анатомическом строении эпидермальных и мезофильных клеток семядолей между исследуемыми генотипами. С увеличением концентрации NaCl в составе питательной среды выше 50 мМ происходило уменьшение толщины семядольной пластинки у обоих генотипов. По данным ультраструктурного анализа установлено, что при культивировании проростков томата линии ЯЛФ в условиях 150 мМ NaCl наблюдались необратимые повреждения в клетках мезофилла семядольных листьев и нарушения фотосинтетического аппарата (у большинства хлоропластов наблюдались изменения структуры тилакоидов гран и стромы). Однако в клетках губчатого мезофилла семядолей томата сорта Рекордсмен подобных изменений не наблюдалось. Таким образом, по результатам исследований было показано, что изученные генотипы томата имеют между собой отличия по солеустойчивости. Установлено, что по морфометрическим, физиолого-биохимическим и цитологическим параметрам томат сорта Рекордсмен более устойчив, чем линия ЯЛФ. Изменения в размере и форме клеток различных тканей и органов могут использоваться в качестве цитологических маркеров для сравнительной оценки генотипов томата по чувствительности и/или устойчивости к засолению.
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