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Важной проблемой физиологии растений является познание сущности процессов роста, клеточной дифференциации и морфогенеза. Ее решение возможно путем моделирования этих процессов в культуре клеток и тканей с применением методов молекулярной биологии и генетики. Одним из известных регуляторов пролиферации клеток и клеточного цикла у растений является циклин D3. С другой стороны известно, что в регуляции ростовых процессов могут принимать участие активные формы кислорода и азота. Целью данной работы заключалась в выявлении взаимосвязи между экспрессией гена клеточного цикла CYCD3, ростовыми процессами и редокс–статусом клеток неморфогенных каллусов гречихи, различающихся по  гормонозависимости.

В работе были использованы неморфогенные каллусы гречихи татарской Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn. Неморфогенный каллус линии 1–8р был отселектирован как клон, спонтанно возникший на морфогенном каллусе. Неморфогенные гормононезависимые  каллусные линии 1-8р б/г получали переносом неморфогенных культур на среду RX без добавления гормонов.
Обнаружено, что привес сырой биомассы и митотический индекс гормонозависимого каллуса был в 1,5 раза выше по сравнению с культурой, растущей в отсутствии экзогенных гормонов. Выявлено, что экспрессия гена CYC D3 в гормонозависимом каллусе в 24 раз выше по сравнению с гормононезависимой культурой. Усиление экспрессии гена CYC D3 предшествовало увеличению митотического индекса в обеих культурах. В гормонозависимом каллусе увеличение содержания перекиси водорода сопровождается нарастанием митотической активности, начиная с 4-х суток культивирования, что позволяет говорить о стимулирующем влиянии перекиси водорода на пролиферативную активность. Однако при дальнейшем культивировании содержание перекиси водорода продолжает увеличиваться, что вероятно обусловлено ее участием в растяжении клеток, размер которых возрастает после 4-х суток пассажа. В гормононезависимом  каллусе, содержание H2O2 и митотическая активность практически не меняется. Это позволяет говорить о том, что в гормононезависмом каллусе  H2O2 участвует только в стимуляции пролиферации клеток, но не в их растяжении.   В культуре, выращиваемой на среде без добавления гормонов, содержание NO в 2,5 раза выше, чем в культуре, растущей на среде с гормонами. Такие различия могут быть следствием, как в особенностях метаболизма азота, так и в различном уровне фитогормонов в клетках гормонозависимого и гормононезависимого каллусов. Предположено, что исключение гормонов из среды культивирования неморфогенных каллусов приводит к изменению редокс-статуса культур, что в свою очередь влияет на пролиферативную активность клеток путем изменения экспрессии гена CYC D3.
