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Углеродные нанотрубки (УНТ) с момента их открытия Инжимой в 1991 году стали объектом исследований во всем мире, благодаря их уникальной структуре и целому ряду интересных свойств. Одно из перспективных направлений исследований УНТ связано с их применением в полимерных композиционных материалах. Наполнение полимера малым количеством УНТ (менее 1% по массе) приводит к упрочнению, появлению проводимости, радиопоглощающих свойств и т.д. Однако для получения таких эффектов, как правило, необходимо применять функционализацию УНТ.
Наиболее распространенным методом функционализации УНТ является обработка их смесью концентрированных серной и азотной кислот. Однако большинство работ в данной области посвящено исследованию свойств УНТ, функционализированных в каких-либо конкретных условиях, а зависимости, связанные с варьированием условий функционализации, не рассматриваются. Исследование функционализированных УНТ в зависимости от условий синтеза позволит выбирать оптимальные условия для получения углеродных наноматериалов с заданными свойствами. Данная работа посвящена исследованию влияния степени функционализации на структуру и свойства многослойных углеродных нанотрубок.
В ходе работы исследовано влияние времени функционализации углеродных нанотрубок на концентрацию привитых функциональных групп, среднюю длину УНТ и некоторые коллоидные свойства ф-УНТ (см. таблицу 1). Показано, что прививка функциональных групп изменяет свойства поверхности углеродных нанотрубок с гидрофобных на гидрофильные, причем тем больше, чем выше содержание карбоксильных групп. Установлено увеличение доли аморфного углерода на поверхности УНТ и частичное разрушение их структуры с ростом степени функционализации, в связи с чем выявлена необходимость выбора оптимальной продолжительности процесса функционализации. Установлено, что оптимальная степень функционализации в данной системе достигается в интервале от 0 до 2 часов.
Таблица 1. Влияние времени функционализации на некоторые свойства ф-УНТ
	Время функ-циона-лизации, ч
	Массовая

доля

карбоксильных групп, %
	Средняя длина УНТ, мкм
	Электро-кинетический потенциал,

мВ
	Порог коагуляции для 0,01% раствора
ф-УНТ, ммоль/л
	Угол смачивания пленки из

ф-УНТ водой, °

	0
	0
	2,000
	0
	0
	53*

	0,5
	2,0
	1,250
	-36,7
	0,39
	45,3

	2
	3,7
	0,625
	-52,2
	0,74
	38,4

	7
	4,1
	0,375
	-57,6
	1,16
	22,4

	15
	4,2
	0,250
	-61,7
	1,39
	0


* Значение угла смачивания для графита.
