ИК-спектроскопическое изучение химической структуры асфальтенов из нефти месторождения Северные Бузачи
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Известно, что основными структурирующими компонентами в нефтяных дисперсных системах являются асфальтены. Они обладают сложным строением и способны к образованию отложений при добыче, транспортировке и переработке тяжелых нефтей. Для оптимизации добычи нефти требуется информация об их составе. Важное место в изучении строения нефтей занимает ИК-спектроскопия, которая позволяет судить о химическом составе вещества и получать информацию о структурных группах [1, 2, 3].

Целью данной работы являлось изучение качественного состава асфальтенов, выделенных из нефти месторождения Северные Бузачи, методом ИК-спектроскопии. Нефть характеризуется высоким содержанием парафино-нафтеновых углеводородов (39,8 % масс.), ароматических углеводородов (45,3 % масс.), смол (13,1 % масс.) и асфальтенов (1,8 % масс.).

 ИК-спектры нефти и выделенных из нее асфальтенов снимали на приборе фирмы «Shimadzu» в диапазоне 650-4000 см-1. В спектре нефти наблюдаются полосы деформационных (1380 см-1) и валентных (2850 см-1) колебаний, характерных для метильной группы, и колебания при 1360, 2920, 2908 см-1 - для метиленовых групп. В спектре асфальтенов уменьшается интенсивность полос:  2920, 1460, 1380 см-1. ИК-спектры нефти и асфальтенов содержат также полосы при 1730, 1097 см-1, свидетельствующие о присутствии в их структуре кислородсодержащих фрагментов. В спектре асфальтенов при 3400 см-1 содержится широкая полоса, характерная для колебаний ОН- и NН- групп. 

По стандартным методикам были определены спектральные коэффициенты для нефти и асфальтенов: ароматичности (А1600/A720), окисленности (А1710/А1460), разветвленности (А1380/А1460), алифатичности (А720 + А1380/А1600)  и осерненности (А1030/А1460). Выявлено, что для асфальтенов коэффициент ароматичности, окисленности, осерненности значительно выше, чем для нефти. Коэффициент алифатичности составляет для нефти и асфальтенов 1,85 и 1,17 соответственно.

Таким образом, полученные с помощью ИК-спектроскопии сведения об особенностях состава нефти и асфальтенов могут быть полезными при рассмотрении технологических задач, в частности при подборе реагентов для улучшения реологических свойств нефти.  
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