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Цефтазидим (HCtzd) – высокоэффективный антибиотик группы цефалоспоринов третьего поколения, применяется в медицине в виде натриевой соли NaCtzd. Особенностью структуры цефтазидима является наличие положительно заряженного четвертичного пиридиниевого атома азота. Вследствие чего анион цефтазидима Ctzd– имеет структуру цвиттер-иона: 
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В данной работе впервые количественно исследованы кислотно-основные и комплексообразующие свойства цефтазидима на примере его взаимодействия с ионами Co2+, Ni2+, Cu2+, Zn2+, Cd2+, Er3+. Получены кривые титрования стандартным раствором HNO3 растворов NaCtzd, и растворов, содержащих NaCtzd и нитраты Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II), Cd(II), Er(III) в мольном соотношении 3:1 при 25°С на фоне 0.1 моль/л KNO3. Для систем Ni(II)–Ctzd– и Cu(II)–Ctzd– наблюдалось смещение кривой титрования в присутствии комплексообразователей в сторону меньших значений рН в слабокислой области, что свидетельствует об образовании комплексов. В остальных случаях рН-метрическим методом комплексообразования обнаружить не удалось, кривые титрования NaCtzd в присутствии Co2+, Zn2+, Cd2+, Er3+ полностью совпадают с кривой титрования чистой соли NaCtzd. Константы протонирования аниона Ctzd– и константы устойчивости металлокомплексов рассчитывали с помощью программы Hyperquad из кривых рН-метрического титрования, полученных усреднением 3 экспериментальных кривых. Математический анализ рН-метрических кривых был проведен в предположении возможности образования комплексов различного состава. Получены следующие значения констант протонирования анионов Ctzd– и их комплексов: lgβ(HCtzd) = 4.82±0.04, lgβ(H2Ctzd+) = 7.62±0.06, lgβ(H3Ctzd2+) = 9.23±0.09, lgβ(NiCtzd+) = 4.04±0.03, lgβ(Ni(Ctzd)2) = 6.41±0.06, lgβ(CuCtzd+) = 5.03±0.06. Протонированные комплексы, также введенные в модель равновесий, во всех случаях оцениваются как незначимые и исключаются из расчета. Таким образом из исследованных комплексообразователей устойчивые комплексы с Ctzd– образуют только Ni(II) и Cu(II), имеющие высокое сродство к азоту, что позволяет предполагать значительную роль атома азота тиазольной группы лиганда в образовании комплексов. Обнаруженные комплексы NiCtzd+, Ni(Ctzd)2 и CuCtzd+ представляют собой интересный пример комплексов, в которых лигандами являются цвиттер-ионы с четвертичным атомом азота.
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