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Экстракционная фосфорная кислота (ЭФК) является важнейшим переходным продуктом в промышленности, из которого получают практически весь спектр минеральных удобрений. В виду требования непрерывного технологического контроля производства фосфорной кислоты, в нашей стране актуальна проблема разработки экспрессной (менее 15 минут) и неразрушающей (анализ товарных продуктов) методики определения основных технологически важных элементов в ЭФК, таких как фосфор, сера и кальций. Энергодисперсионный рентгенофлуоресцентный метод анализа (ЭД РФА) представляется нам весьма перспективным для решения поставленной задачи. Метод соответствует указанным выше производственным требованиям, однако имеет и ряд недостатков: невысокое спектральное разрешение и необходимость учёта матричных эффектов при проведении многоэлементного количественного анализа. Серьёзную проблему также представляет нестабильность и пространственная неоднородность ЭФК. Для обеспечения аналитического контроля сернокислотного разложения апатитового концентрата в полугидратном режиме, предложена модель временной зависимости элементного и фазового состава ЭФК, а так же способ анализа взвесей и пересыщенных растворов с использованием проточной кюветы.

При этом по литературным данным было установлено, что со временем, из ЭФК преимущественно осаждается сульфат кальция. Так же для обеспечения требуемой экспрессности анализа и корректной работы с нестабильной матрицей было разработано собственное программное обеспечение с возможностью пакетной обработки данных. Предложенная работа включает в себя два основных этапа:

1. нахождение концентрации кальция в момент отбора пробы по временным зависимостям интенсивностей линий в зарождающейся и развивающейся гетерогенной системе "ЭФК - гипс";

2. использование проточной кюветы и собственного программного обеспечения для применения разработанной кинетической зависимости и корректного анализа проб ЭФК в цеховых лабораториях.

С использованием данной техники, была получена математическая модель для расчета концентрации кальция в момент отбора пробы из технологической линии:
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где: 
с0 - концентрация кальция в момент отбора пробы, мас. %
сСа - измеренная концентрация кальция в цеховой лаборатории, мас. %
Δt - прошедшее время с момента отбора пробы, секунды
Так же были доработаны методики РФ-определения серы и кальция в ЭФК в практически важном диапазоне концентраций. 
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