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В работе изучался стартовый процесс развития струи жидкости (воды), истекающей из сопла установки гидроабразивной резки. Целью данной работы было исследование динамических параметров струи до установления стационарного состояния [3]. Исследование проводились оптическими методами [4].
Эксперимент проводился на установке гидроабразивной резки FLOW Waterjet. Установка способна создавать струю воды, выходящую из сопла, с разницей давления жидкости внутри насоса и окружающего воздуха равной 100 или 400 МПа и скоростью струи превышающую скорость звука в воздухе до трех раз [1, 2]. В данной работе была исследована струя с разницей давления жидкости внутри насоса и воздуха 400 МПа. Были проведены эксперименты при различных режимах работы сопла. Съемка объекта проводилась с помощью высокоскоростной камеры Photron Fastcam SA5 при различных режимах кадровой частоты 100000, 50000 и 30000 кадров в секунду [4].
Струя исследовалась в ее верхней и нижней частях:

1) Оптическая ось находилась на одной высоте с соплом. Видимая область струи – от 0 до 28 мм при режиме кадровой частоты 100000 кадров в секунду, размер кадра 320х192.

2) Оптическая ось находилась ниже уровня сопла. Видимая область струи – от 48 до 84 мм при режиме кадровой частоты 50000 кадров в секунду, размер кадра 512х272 и от 41 до 81 мм при режиме кадровой частоты 30000 кадров в секунду, размер кадра 640х376.
Полученные фотографии и видеоматериалы позволяют косвенно измерить динамические параметры струи. В результате обработки экспериментальных изображений течения струи были построены графики движения фронта струи от времени x(t) и графики скорости от координаты V(x). По результатам анализа этих графиков получены численные значения скорости струи, показано возрастание скорости течения струи до установления стационарного состояния. Проведенное исследование позволяет определить расстояние от сопла, на котором скорость течения струи превышает скорость звука в воздухе. 
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