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На сегодняшний день предложено несколько механизмов образования атомных ядер, объясняющих образование и наблюдаемую распространенность для различных групп ядер. По современным представлениям, большинство стабильных ядер тяжелее железа образовались в результате s- и r-процессов в звездном нуклеосинтезе, т. е. последовательного захвата нейтронов с последующим (-распадом. Теоретические расчеты распространенности этих элементов исходя из предположения о механизмах его образования и последующей вероятности превращения в какое-либо другое ядро хорошо согласуются с экспериментальными данными, полученными из анализа химического состава метеоритов, газопылевых облаков, молодых звезд и пр. Однако среди всех этих ядер существуют такие, механизм образования которых до сих пор не выяснен: уже существующие проверенные модели не позволяют их получать в наблюдаемых количествах, а для проверки других возможных механизмов не хватает экспериментальных данных.

Одно из таких ядер ( так называемое обойденное ядро 84Sr. Оно “отделено” [image: image2.png]


дорожкой стабильности от пути r- и s-процессов образования изотопов и, более того, окружено радиоактивными протоно-избыточными ядрами, поэтому его происхождение не может быть объяснено с помощью этих механизмов. Для объяснения его происхождения предложено несколько других гипотез, одна из которых, например, ( цепочка последовательных ((,n) реакций на изотопе 86Sr. Однако для проверки этой гипотезы не хватает надежных экспериментальных данных по фотоядерным реакциям на 84Sr и ближайших изотопах: cуществует только одна экспериментальная работа, в которой были получены сечения реакций 84Sr(g,n)83Sr и 86Sr(g,n)85Sr [1].

В настоящей работе рассмотрены фотонейтронные реакции на естественной смеси изотопов стронция с максимальной энергией (-квантов 55 МэВ. С помощью гамма-активационной методики исследовано фоторасщепление изотопов стронция. Определены выходы образования 83Sr и 84Sr в результате фотонейтронных реакций на естественной смеси изотопов стронция. Для сравнения наших результатов с результатами работы [1] использовалась нормировка на выход мониторной реакции 65Cu(g,n)64Cu, для которого сечение хорошо известно. Относительные выходы фотоядерных реакций на изотопах стронция 83Sr и 85Sr, полученные в настоящей работе в сравнении с рассчитанными теоретически и экспериментальными данными приведены в таблице 1.
Таблица 1. Относительные выходы фотоядерных реакций на изотопах стронция 83Sr и 85Sr, полученные в настоящей работе в сравнении с рассчитанными теоретически и экспериментальными данными [1] 
	 
	настоящая работа
	[1]
	теоретический расчет[2]

	Y(Sr83)/Y(Cu64)
	0.020(0.002
	0.032
	0.037

	Y(Sr85)/Y(Cu64)
	0.530(0.006
	0.592
	0.660

	Y(Sr83)/Y(Sr85)
	0.0360(0.005
	0.054
	0.056


Выходы на основе экспериментальных сечений из работы [1] и теоретических сечений [2] рассчитывались по формуле:
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где ( ( количество исследуемых ядер, отнесенное к 1 см2 мишени, ( ( процентное содержание исследуемого изотопа в естественной смеси, Ee ( кинетическая энергия электронов, падающих на тормозную мишень, Ethr ( порог исследуемой фотоядерной реакции, ((Ey,Ee) ( плотность распределения числа тормозных фотонов с энергией Ey на 1 электрон ускорителя, ((Ey) ( эффективное сечение исследуемой фотоядерной реакции.
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