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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èíôåêöèè âèðóñàìè èììóíîäåôèöèòà ÷åëîâåêà (ÂÈ×) è ïðîòèâîâèðóñíîãî èììóííîãî
îòâåòà â îðãàíå-ìèøåíè íà îñíîâå ñòîõàñòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê îïèñàíèþ ïåðåìåùåíèÿ
âèðóñíûõ ÷àñòèö è ñïåöèôè÷åñêèõ ëèìôîöèòîâ. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ÂÈ× îïèñûâàþòñÿ ñëåäóþùèå êëþ÷åâûå ýòàïû: çàðàæåíèå êëåòîê-ìèøåíåé
âèðóñîì ÂÈ×, ïðîöåññ ïåðåíîñà âèðóñíûõ ÷àñòèö è ëèìôîöèòîâ âíóòðè îðãàíà, äåëåíèå
êëåòîê è ðåïëèêàöèÿ âèðóñà ÂÈ×, ïîèñê è óíè÷òîæåíèå çàðàæ¼ííûõ êëåòîê-ìèøåíåé
ñïåöèôè÷åñêèìè Ò-ëèìôîöèòàìè.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà îðãàíà-ìèøåíè àïïðîêñèìèðóåòñÿ â âèäå òð¼õìåðíîé
ñåòêè, â óçëàõ êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûå ê âèðóñó êëåòêè-ìèøåíè (CD4+
Ò ëèìôîöèòû). Â ìîäåëè ðàññìàòðèâàåòñÿ äèíàìèêà ñëåäóþùèõ ïåðåìåííûõ: ÷èñëåí-
íîñòè âèðóñíûõ ÷àñòèö (äèêèé è ìóòàíòíûé òèïû), CD8+ Ò ëèìôîöèòîâ (ñïåöèôè÷íûõ
äèêîìó è ìóòàíòíîìó òèïó âèðóñà, ñîîòâåòñòâåííî), è êëåòîê-ìèøåíåé, ðàçëè÷àþùèõ-
ñÿ ñîñòîÿíèåì (çäîðîâàÿ/èíôèöèðîâàííàÿ äèêèì òèïîì/èíôèöèðîâàííàÿ ìóòàíòíûì
òèïîì, íåàêòèâèðîâàííàÿ/äåëÿùàÿñÿ/ïîãèáøàÿ). Íà äàííîì ýòàïå, äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÂÈ× èíôåêöèè â îðãàíå-ìèøåíè ðàññìàòðèâàåòñÿ òð¼õìåð-
íàÿ ñåòêà ñ îòäåëüíûìè êëåòêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â åå óçëàõ. Íà ïåðâîì øàãå ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (íà÷àëî èíôåêöèè) â îäèí èç óçëîâ ïîìåùàþòñÿ âèðóñíûõ ÷àñòèö.
Â àëãîðèòìå, ðåàëèçóþùåì ìîäåëü, íà êàæäîì øàãå ïî âðåìåíè ïðîèñõîäèò ñëó÷àéíîå
äâèæåíèå âèðóñîâ è ëèìôîöèòîâ ïî óçëàì ñåòêè: âïðàâî, âëåâî, ââåðõ, âíèç, âïåð¼ä, íà-
çàä. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî äâèæåíèÿ ïðîèñõîäèò ñëó÷àéíîå âçàèìîäåéñòâèå êîìïîíåíòîâ
ïðîöåññà ÂÈ× èíôåêöèè, ðàññìàòðèâàåìûõ â ìîäåëè, ÷òî îïðåäåëÿåò ðàçâèòèå èììóí-
íîãî îòâåòà. Ïðè äåëåíèè èíôèöèðîâàííîé êëåòêè-ìèøåíè ïðîèñõîäèò âûñâîáîæäåíèå
âèðóñíûõ ÷àñòèö, çàðàæàþùèõ ñîñåäíèå êëåòêè.

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ìîäåëè âûïîëíåíà íà ÿçûêå Ñ++, òàêò ìîäåëè (îáíîâëå-
íèå âñåõ ñîñòîÿíèé) âûïîëíÿåòñÿ â ñðåäíåì çà 0.012 ñåêóíäó.
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