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Ñîçäàíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè ìîáèëüíûìè îáúåêòàìè â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ÿâëÿåòñÿ î÷åíü àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Àâòîìàòèçàöèÿ âîæäåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè
ãàáàðèòíûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè (ïîãðóç÷èêè, áóêñèðû) ïîçâîëÿåò óñêîðèòü
è óïðîñòèòü ïðîöåññû òðàíñïîðòèðîâêè ãðóçîâ è ìèíèìèçèðóåò âîçìîæíîñòü îøèáîê
è íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, âûçâàííûõ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì. Òàêæå, ñîçäàíèå ñèñòåìû
àâòîìàòè÷åñêîãî èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëåì íå òîëüêî îáëåã÷èò
æèçíü îïûòíûì âîäèòåëÿì, íî è ïîìîæåò íà÷èíàþùèì.

Êîëëåêòèâ èññëåäîâàòåëåé ÁÔÓ èì.È.Êàíòà ðàáîòàåò íàä ñîçäàíèåì ñèñòåìû âñïî-
ìîãàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì. Èñïîëüçîâàíèå ìèíèìàëüíîãî íà-
áîðà äàò÷èêîâ (ëàçåðíûå äàëüíîìåðû, êàìåðû) è ìàëîãàáàðèòíîãî ñóïåðêîìïüþòåðà
ïîçâîëèò óñòàíàâëèâàòü ñèñòåìó íà ëþáîé àâòîìîáèëü. Ñèñòåìà, èñïîëüçóÿ àëãîðèò-
ìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (íå÷åòêèé âûâîä, íåéðîííûå ñåòè) áóäåò àíàëèçèðîâàòü
òåêóùèå ïîêàçàíèÿ äàò÷èêîâ è äàâàòü ðåêîìåíäàöèè ê óïðàâëåíèå (ãîëîñîì èëè íà
ýêðàíå).

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé áû-
ëè âûáðàíû ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå íå÷åòêîãî âûâîäà è çàïàòåíòîâàííûé ìåòîä
èçâëå÷åíèÿ óìåíèé ó îïûòíîãî âîäèòåëÿ [1] (ðèñ. 1).

Íà äàííûé ìîìåíò äîñòèãíóòû îïðåäåë¼ííûå ðåçóëüòàòû â ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ïî-
ëóàâòîìàòè÷åñêîé ïàðêîâêè, ïðèãîäíîé äëÿ óñòàíîâêè íà ëþáîé àâòîìîáèëü [2] (ðèñ.
2).

Â ðàìêàõ äàííîãî ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòàòü âèðòóàëüíóþ ñðåäó (â âèäå íà-
áîðà ìîäåëåé è îêðóæåíèé), èñïîëüçóÿ ÏÎ ¾Microsoft Robotics Developer Studio¿ Ïåðåä
ïðîâåäåíèåì ýêñïåðèìåíòîâ íà ðåàëüíûõ àâòîìîáèëÿõ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè áîëüøóþ
ñåðèþ îïûòîâ (ïàðêîâîê, îáãîíîâ, ïîâîðîòîâ è ïð. ìàíåâðîâ) â âèðòóàëüíîé ñðåäå [3].
Èñïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíûõ 3D-ìîäåëåé ïîçâîëèò îáó÷èòü ñèñòåìó íà ìîäåëÿõ òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ ðàçëè÷íûõ ãàáàðèòîâ è ñäåëàòü ñèñòåìó áîëåå ãèáêîé.

Ñèñòåìà íå÷åòêîãî âûâîäà îáëàäàåò íàáîðîì áàç ïðàâèë. Â çàâèñèìîñòè îò òåêó-
ùåé ñèòóàöèè (ïàðêîâêà, îáãîí, ïîâîðîò) ñèñòåìà ïîäêëþ÷àåò ñîîòâåòñòâóþùóþ áàçó
ïðàâèë è íàõîäèò çíà÷åíèÿ âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó áàçàìè
ïðàâèë è ðåæèìàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÍÂ, à òàê æå äëÿ ëó÷øåé àäàïòàöèè ê èçìå-
íÿþùèìñÿ óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû (äëÿ âûäåëåíèÿ íîâûõ êëàñòåðîâ-ñèòóàöèé)
èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé êëàññ íåéðîííûõ ñåòåé � Ðàñòóùóþ íåéðîí-
íóþ ñåòü [4]. ÐÍÑ � ñåòü íåïîñòîÿííîé ñòðóêòóðû. Â ïðîöåññå åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ,
ïî ñïåöèàëüíî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì ê ñåòè äîáàâëÿþòñÿ íîâûå âåðøèíû è ñâÿçè
è óäàëÿþòñÿ ñòàðûå, òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà ñïîñîáíà îáîáùàòü è êëàññèôèöèðîâàòü
çíàíèÿ è ñîçäàâàòü àññîöèàòèâíûå ñâÿçè ìåæäó ðàçíîðîäíûìè äàííûìè.
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Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðàáîòû ñèñòåìû è ðàñøèðåíèÿ åå âîçìîæíîñòåé ïëàíè-
ðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûé ìîäóëü � ñèñòåìó òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ. Ìîäóëü
ðåàëèçóåò íåéðîñåòåâóþ ñòðóêòóðó ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñêðûòûõ íåéðîíîâ [5] è ïîç-
âîëÿåò ðåøèòü çàäà÷ó ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ (îïðåäåëåíèå äîðîæíûõ çíàêîâ, ñëåæåíèå
çà ïîëîñîé äâèæåíèÿ).

Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ ïðèìåíèòü ãèáðèäíûé ïîäõîä, ñóòü êîòîðîãî ñîñòîèò â ñî÷åòà-
íèè íåñêîëüêèõ òåõíîëîãèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ñ öåëüþ äîïîëíåíèÿ äðóã äðóãà
è óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû. Áàçó ïðàâèë áëîêà íå÷åòêîãî óïðàâëåíèÿ ïëàíè-
ðóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî íàñòðàèâàòü ãåíåòè÷åñêèì àëãîðèòìîì (ðèñ. 1, ÃÀ1). Ñèñòåìó
ïëàíèðóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî îñíàñòèòü áëîêîì ñ ðåàëèçîâàííûìè íà íåì íåéðîííûìè
ñåòÿìè (ÍÑ), êîððåêòèðóþùèìè îïèñàíèå ôóíêöèé ïðèíàäëåæíîñòåé íå÷åòêèõ ïåðå-
ìåííûõ, âõîäÿùèõ â ëèíãâèñòè÷åñêèå ïåðåìåííûå, ïðèìåíÿåìûå â áàçàõ ïðàâèë, è áëî-
êîì ñ ðåàëèçîâàííûì íà íåì âòîðûì ãåíåòè÷åñêèì àëãîðèòìîì (ÃÀ2), íàñòðàèâàþùèì
íåéðîííûå ñåòè ïðåäûäóùåãî áëîêà.

Äëÿ áûñòðîãî ðåøåíèÿ âûøåîïèñàííûõ ñëîæíûõ çàäà÷ íà âñòðîåííîì áîðòîâîì
êîìïüþòåðå áóäåò èñïîëüçîâàíà óíèêàëüíàÿ ðîññèéñêàÿ ðàçðàáîòêà - ìàëîãàáàðèòíûå
ñóïåðêîìïüþòåðû (ðåêîíôèãóðèðóåìûå âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû íà áàçå ïðîãðàììè-
ðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì � ÏËÈÑ). Êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ ÐÂÑ ðàçðàáî-
òàíà è ðàçâèâàåòñÿ â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ìíîãîïðîöåññîðíûõ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ ñèñòåì èìåíè àêàäåìèêà À.Â. Êàëÿåâà Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà
(ÍÈÈ ÌÂÑ ÞÔÓ) [6], ñ êîòîðûì íàøà ãðóïïà âçàèìîäåéñòâóåò.
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Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Îáùàÿ ñòðóêòóðà èíòåëëåêòóàëüíîãî àññèñòåíòà óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëåì
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Ðèñ. 2: Îáùèé âèä àâòîìîáèëÿ ñ ñèñòåìîé ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ïàðêîâêè
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