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Ñîëíå÷íûå âñïûøêè � ýòî óíèêàëüíûå ïî ñâîåé ìîùíîñòè ïðîöåññû âûäåëåíèÿ
ýíåðãèè (ñâåòîâîé, òåïëîâîé è êèíåòè÷åñêîé) â àòìîñôåðå Ñîëíöà.

Æåñòêîå óëüòðàôèîëåòîâîå è ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèÿ îò âñïûøåê èçìåíÿþò ñîñòî-
ÿíèå çåìíîé àòìîñôåðû, âûçûâàÿ ñèëüíûå ìàãíèòíûå áóðè. Ïîòîêè ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö
îò ïðîòîííûõ âñïûøåê ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè êîñìîíàâòîâ â
êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Îíè ìîãóò âûçûâàòü ñáîè è äåãðàäàöèþ áîðòîâûõ ÝÂÌ è
äðóãèõ ïðèáîðîâ.

Öåëüþ èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòå-
ìû êðàòêîñòðî÷íîãî (Tf ∈ [ 0, 2.5] ñóòîê) ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñèëüíûõ (êëàññà M1 è ñèëü-
íåå, êëàññ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç ïèêîâîé âåëè÷èíû ïîòîêà) ñîëíå÷íûõ âñïûøåê, èñ-
ïîëüçóÿ ñîâðåìåííûå ìåòîäû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ èçîáðàæåíèÿ ñî ñïóòíèêà SOHO â ôîð-
ìàòå FITS äâóõ òèïîâ: ñíèìêè â âèäèìîì äèàïàçîíå (cont�èçîáðàæåíèÿ) è ìàãíåòîãðàì-
ìû Ñîëíöà (magn�èçîáðàæåíèÿ). Ïðåöåäåíò ôîðìèðóåòñÿ èç ïðèçíàêîâ, âûäåëåííûõ
èç ïàðû ñîñåäíèõ cont�èçîáðàæåíèé è ïàðû íàèáîëåå áëèçêî ê íèì ïî âðåìåíè ðàñïîëî-
æåííûõ magn�èçîáðàæåíèé. Ïðèìåðîì ïðèçíàêà ìîæåò ñëóæèòü ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîòîêà â àêòèâíîé îáëàñòè (äàëåå ÀÎ), ïîëó÷åííàÿ ïî äâóì ñîñåäíèì ìàã-
íåòîãðàììàì.

Ïðåèìóùåñòâàìè ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà ïåðåä èçâåñòíûìè ðàáîòàìè [1], [2] ÿâëÿ-
þòñÿ:

• ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå òåñòîâîé áàçû ïî ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ñ 1997 ïî 2009
ãîäà: áîëåå 300Ãá èçîáðàæåíèé, íåñêîëüêî òûñÿ÷ âñïûøåê,

• ïðîöåäóðà ñôåðè÷åñêîé êîððåêöèè äëÿ ïðîåêöèè âèäèìîé ïîëóñôåðû Ñîëíöà íà
êðóã; èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòèâíûõ è ðîáàñòíûõ ïðîöåäóð äëÿ âûäåëåíèÿ ÀÎ íà
cont�èçîáðàæåíèè (áàçèðóåòñÿ íà ðàáîòå [3]),

• óòî÷íåíèå ãðàíèö ÀÎ ïî cont�èçîáðàæåíèþ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà âåòâåé è ãðàíèö,

• ïðåäëîæåíà íîâàÿ ìîäåëü âñïûøå÷íîãî ïðåöåäåíòà; èñïîëüçóåìûå â îïèñàíèè ïðå-
öåäåíòà ïðèçíàêè îòðàæàþò ôèçè÷åñêóþ ñóòü ÿâëåíèÿ è ðàññ÷èòûâàþòñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî èç èìåþùèõñÿ ñåðèé èçîáðàæåíèé,

• ðåàëèçîâàíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà òåñòèðîâàíèÿ íà îñíîâå àëãîðèòìà êëàññè-
ôèêàöèè SVM [4], âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ïîäáîð îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ
äëÿ âûáðàííîãî ÿäðà è âûäåëåíèå íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ.
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Íà äàííûé ìîìåíò äîñòèãíóòà òî÷íîñòü 75% ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ñèëüíûõ âñïû-
øåê íà ðåàëüíûõ äàííûõ; äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà êëàññèôèêàöèè âåä¼òñÿ ïîèñê áîëåå
èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ.
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